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River patterns in Geneva



Many threatened urban regions



An increasing number of security conflicts



Rejets pluviaux 

Rejets eaux mélangées

Colmatage des 
substrats

RepeatedRepeated and and negativenegative impacts of urban impacts of urban stormstorm runoffrunoff



ImproveImprove the diagnostics .. Long the diagnostics .. Long termterm simulationsimulation

Scenario analysis

Continuous series (10-20 years) 

Indicators

Dry weather flow

Wet weather flow

River flow and regime



Model the Model the catchmentcatchment atat an an adequateadequate scalescale

DetailedDetailed enoughenough to analyse to analyse complexcomplex hydraulichydraulic structuresstructures



Model URBAN and RURAL Model URBAN and RURAL runoffrunoff
Calibration Calibration againstagainst observedobserved datadata



Long Long termterm simulations simulations atat least 20 least 20 yearsyears

WithWith observedobserved and/or and/or stochasticstochastic 10 min 10 min rainfallsrainfalls



HydrologicalHydrological effectseffects of of urbanurban runoffrunoff (1)(1)

Effet peu marqué sur une 
longue crue hivernale

Augmentation 
des débits

Augmentation 
des volumes 

Augmentation 
de la 
« brutalité »

En crue

En décrue



HydrologicalHydrological effectseffects of of urbanurban runoffrunoff (2)(2)

Apparition de 
nouvelles crues

Augmentation 
de la durée

Choc hydraulique 
des rejets

Débit cours d’eau
Débit rejets

Dépassements plus fréquents 
de débits seuils

Qseuil



Urban Urban runoffrunoff increasesincreases
HydrologicalHydrological regimesregimes are are modifiedmodified

Crue estivale Crue hivernale
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IndicatorIndicator : Flow : Flow statisticsstatistics

Augmenta
tion des 
débits 

Drize 03 (amont)

Drize T01 (aval Collonges) Drize T12 (avant galerie)

Référence

Actuel

Futur
+ 20%

+ 90%



IndicatorIndicator : : PeaksPeaks over over thresholdthreshold (POT)(POT)

Drize T12 (avant galerie)  
Qseuil = 2.4 m3/s

Drize T01 (aval Collonges)  
Qseuil = 1.65 m3/s

Drize 03 (amont)  
Qseuil = 0.58 m3/s

Référence

Actuel

Futur



IndicatorIndicator : Flow : Flow peakingpeaking

Drize T01 (aval Collonges)  
Qseuil = 1.65 m3/s

Drize 03 (amont)  
Qseuil = 0.58 m3/s

Référence

Actuel

Futur
Drize T12 (avant galerie)  
Qseuil = 2.4 m3/s

Montée

Descente

Montée

Descente

Montée

Descente



IndicatorIndicator : : BedBed loadload potentialpotential
Drize 03 (amont)

Drize T02 (aval Collonges) Drize T12 (avant galerie)

Référence

Actuel

Futur



IndicatorIndicator : Bank : Bank shearshear stressstress

Augmentation du 
nombre de crue



IndicatorIndicator :  :  SimplifiedSimplified interpretationinterpretation keyskeys



IndicatorIndicator : Diagnostic : Diagnostic mapmap productionproduction



Performance de la gestion des débits au droit du rejet Nombre de dépassements d’un débit seuil dans le 
tronçon de rivière concerné. Effet de la gestion des 
eaux

IndicatorsIndicators. How . How doesdoes itit workwork??
The case of the The case of the regimeregime indicatorindicator



LV

CERN

Z4

Z3

Z1+Z2

Z4Z3

Bilan sur 10 ans

Volume de rétention

Surface du BV ha
Rétention LV
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